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1. WPROWADZENIE

Poradnik, ktory masz w rekach pomoze Ci w przyswojeniu wiedzy i umigjetnosci

z zakresu Demontazu i montazu podzespotdw mechanicznych w pojazdach samochodowych.

1.

2.
3.

Znajdziesz w nim informacje zawarte w rozdziatach:

Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.

Materiat nauczania (rozdziat 4), ktoéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢
do wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktére
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania
Po ¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postgpow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania ,tak” lub ,ni€’, co jednoznacznie oznacza,
ze opanowates materiat lub nie opanowates go.

Sprawdzian osiagnie¢, w Ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacych tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora 0 wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana
CZyNnnosc¢.

Jednogtka modutowa: Demontaz i montaz podzespoldw mechanicznych w  pojazdach

samochodowych zawarta jest w module 724[02].Z21.07 | zaznaczona na schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzegac regulaminéw, przepisdw

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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724[02].Z1
Budowa i obstuga elektrycznych
i elektronicznych urzadzen w pojazdach samochodowych

y

724[02].21.01
Organizowanie stanowiska pracy do przeprowadzania przegladow,
konserwacji i obstugi urzadzen elektrycznych i elektronicznych
w pojazdach samochodowych

l

A 4 A 4

724[02].21.02 724[02].21.05
Wykonywanie obstugi i konserwagcji Wykonywanie obstugi i konserwagcji
elementow i podzespotéw obwodu elementOw instalacji oswietleniowej
zasilania i urzadzen kontrolno-sygnalizacyjnych
724[02].21.03 724[02].21.06
Wykonywanie obstugi i konserwacji Montowanie przewoddw instalacji
elementow obwodu rozruchu elektrycznej i elektronicznej oraz
i urzadzen rozruchowych wyposazenia dodatkowego
724[02].21.04 724[02].21.07
Wykonywanie obstugi i konserwagji Demontaz i montaz podzespotéw
elementow i podzespotéw uktadu mechanicznych w pojazdach
zaptonowego samochodowych

Schemat jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— interpretowat podstawowe zjawiska i prawa z zakresu elektrotechniki i elektroniki,

— rozpoznawaé elementy, podzespoty i urzadzenia elektryczne oraz elektroniczne pojazdow
samochodowych,

— dobiera¢ materiaty stosowane w instalacjach elektrycznych pojazdéw samochodowych,

— dobiera¢ narzedziai przyrzady do wykonywanych prac,

— wykonywa¢ potaczenia elektryczne z wykorzystaniem roznych technik,

— czyta¢ schematy instalacji elektrycznych i urzadzen elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych,

— rozrézniaé podstawowe podzespoty pojazdu samochodowego,

— oceniac stan techniczny przyrzadow pomiarowych i oraz przygotowywaé je do
pomiaréw,

— postugiwaé sig¢ przyrzadami pomiarowymi,

— ocenia¢ stan techniczny oraz kwalifikowaé do naprawy lub wymiany elementy,
podzespoly, urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w pojazdach samochodowych,

—  przestrzegat przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska,

— organizowaé stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

— korzysta¢ z r6znych zrodet informacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umieg:

— okredlic zakres demontazu podzespotdw i elementbw wyposazenia samochodu
potrzebnych do naprawy podzespotéw elektrycznych,

—  zabezpieczy¢ migjsce pracy pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wyposazy¢ stanowisko pracy w ingtrukcje i schematy ukladéw — elektrycznych
i elektronicznych,

— dobra¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe i narzedzia do wykonania okreslonego zakresu
pracy,

— wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie zdemontowanych czgsci i podzespotdw oraz
materiatbw pomocniczych,

— wykonat demontaz i montaz podzespotéw mechanicznych,

— zastosowad przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Zasady bezpieczenstwali higieny pracy oraz ochrony srodowiska

4.1.1. M aterial nauczania

W kazdym warsztacie zajmujacym sie obstuga i naprawa pojazdéw samochodowych, bez
wzgledu na specyfike jego dziatalnosci, jednym z najwigkszych zagrozen dla zdrowia,
anawet zycia pracujacych w nim ludzi, moze okaza¢ si¢ obstugiwany pojazd.

Wprowadzanie pojazdu na stanowisko obstugowo-naprawcze przez osobe nie
posiadajaca aktualnego prawa jazdy wiasciwej kategorii jest zabronione.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zaleca si¢, aby wprowadzanie pojazdu na stanowisko,
zwlaszcza to wyposazone w kanat lub podnosnik, koordynowat inny pracownik.

Rys. 1. Wprowadzenie samochodu na stanowisko naprawcze [3, s.24]

Po wprowadzeniu i ustawieniu samochodu na stanowisku obstugowym nalezy wytaczy¢
silnik oraz zaciagna¢ hamulec reczny. Nastgpnie pod kota podkiada si¢ specjalne kliny,
uniemozliwiajace przetaczanie sie pojazdu zaréwno do przodu, jak i do tylu. W tak
zabezpieczonym przed samoczynnym przemieszczaniem si¢ pojezdzie mozna zwolni¢
hamulec reczny i ustawi¢ dzwignig zmiany biegdbw w pozycji neutralnej.

Pojazd ustawiony na stanowisku musi umozliwia¢ pracownikom swobodne poruszanie
si¢ i wykonywanie prac. W zwiazku z tym, minimalna przestrzen z kazdej strony powinna
wynosi¢c minimum 1,2 m. Samochdéd znajdujacy sSie na stanowisku obstugowym
wyposazonym w kanat musi mie¢ pozostawione co najmniej 1,5 m wolng przestrzeni
z przodu lub z tytu, umozliwigjacej swobodne i bezpieczne wyjscie spod pojazdu
w przypadku pojawienia si¢ jakiejkolwiek sytuacji awaryjnej, nie dopuszczalne jest, aby inny
pracownik znajdowat si¢ w kanale podczas gdy wprowadzany jest na to stanowisko
samochod.

Kanaly w warsztacie podczas przerw w pracy powinny by¢ przykryte deskami. Schody
prowadzace do kanatu musza by¢ czyste, nie zaoliwione i utrzymane w dobrym stanie.

Na podiodze stanowiska obstugowo naprawczego nie powinny zngdowat sig
jakiekolwiek przewody powietrzne lub elektryczne ktore mogty by spowodowaé potknigcie
lub przewrdcenie si¢ pracownika.
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Przed podniesieniem samochodu trzeba sprawdzi¢ stan podnosnika, ktéry do te
czynnosci bedzie uzyty.

W przypadku unoszenia calego pojazdu przy uzyciu podnosnika dwukolumnowego
tapowego nalezy zwrdOci¢ szczegblna uwage, aby ramiona podnosnika podpieraty
przewidziane do tego celu, sztywne elementy podwozia. Do podniesienia jednej tylko strony
pojazdu czesto dtosuje si¢ w warsztacie przenosne podnosniki  hydrauliczne. W tym
przypadku po podniesieniu pojazdu trzeba go zabezpieczy¢ przed samoczynnym opadnigciem
przez ustawienie pod nim odpowiednio wytrzymatych, metalowych podstawek. Podnosnik
i podstawki musza by¢ zawsze ustawione pionowo. Do pracy pod uniesionym pojazdem
pracownik powinien uzywac specjalnej lezanki wyposazonej w regulowany podgtéwek
i skretne kotka. Lezanka musi by¢ zawsze tak ustawiona, aby rece i narzedzia dotykaty czesci
pojazdu znajdujacych si¢ nad piersiami pracownika, a nie nad jego twarza, aby zapobiec
zaproszeniu oczu.

Duze niebezpieczenstwo dla wykonujacych swoja prace mechanikow stanowia wirujace
elementy, zwlaszcza przektadnie pasowe. Spore zagrozenie stanowia wszystkie nagrzane
podczas prob elementy silnika i catego uktadu wydechowego. W celu wyeliminowania tego
typu zagrozen kazdy mechanik samochodowy, pracownik warsztatu samochodowego
dowolnej specjalizacji musi wykonywa¢ wszystkie czynnosci zawodowe w odpowiednim
ubraniu roboczym Ubranie robocze powinno scisle przylega¢ do ciata oraz powinno miec
zakryte obszywki guzikéw.

Zgodnie z przyjetymi ogdlnie zasadami, wszystkie wymontowane z pojazdu czegsci
i podzespoty powinny by¢ przed naprawa i ponownym montazem umyte. Obowiazujace
przepisy zabranigja uzycia do tego celu benzyny etylizowane] i rozpuszczalnikOw
(tréjchloroetylenu i cztero-chloroetylenu), powodujacych ciezkie zatrucia u pracownikéw
I stwarzajacych dodatkowe niebezpieczenstwo zwiazane z powstaniem pozaru w warsztacie.

Niezaleznie od rodzau wykonywanej dziatalnosci ustugowej samochodowe warsztaty
naprawcze stanowia powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego z powodu powstgjacych
w nim substancji odpadowych statych, ciektych i gazowych. Szkodliwym, cho¢ czgsto
bagatelizowanym, ubocznym ,produktem” ich pracy jest tez nadmierny hatas
i promieniowanie elektromagnetyczne.

W przypadku uniwersalnych zaktaddéw mechaniki pojazdowej i stacji obstugi pojazdéw
na szczegolna uwage zastuguja rozmaite odpady state w postaci:

—  zZlomu metalowego i plastikowego,

— opakowan metalowych, plastikowych i szklanych,

—  opitkdw, widrow i pytu z materiatow sciernych,

Zanieczyszczenia ptynne powstajace w tego typu zaktadach mozna podzieli¢ na:

—  zuzyte materialy eksploatacyjne (oleje, smary, paliwa ptyny hamulcowe, chtodnicze itp.),

— rozpuszczalniki i srodki myjace uzywane do mycia podzespotow i czesci,

— ptyny technologiczne uzywane przy obrdbce skrawaniem (emulsie), a takze zasady
i kwasy stosowane do intensywnego czyszczenia czesci pokrytych nagarem, kamieniem
kottowym lub produktami korozji.

Zanieczyszczenia gazowe W tego rodzaju zaktadach ograniczaja si¢ w zasadzie do emisji
gazéw wydobywajacych sie podczas prac spawalniczych, testowania silnikow spalinowych
(tlenki wegla i azotu, weglowodory), a takze, cho¢ w mnigjszym stopniu, odparowywania
paliw i rozpuszczalnikdw organicznych.

Wszelkie odpady stale powinny by¢ gromadzone w specjalnych pojemnikach,
oddzielnych dla kazdego rodzaju materiatu w celu mozliwosci jego powtornej przerobki.

Materiaty, takie jak starannie posegregowany ztom metalowy, plastikowy i szklany,
makulatura i opakowania handlowe, stanowia cenny surowiec wtorny dla przemystu.

W tabeli 1 opisano sposoby w jaki nalezy sktadowa¢ odpadki powstajace w warsztacie
samochodowym.
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Tabela 1. Sposoby sktadowania odpadkéw powstatych w warsztacie samochodowym. [7 s.34]

Coi gdzie skladowaé w war sztacie samochodowym

Odpadki specjalne

Odpadki nadajace si¢ do recyklingu

Smieci domowe

Odpadki state, ktére musza by¢
utylizowane jako odpadki
specjalne ze wzgledu na
szkodliwos¢ dla srodowiska:
-papiery pokryciowe, ktore stykaty
si¢ z farbam i lakierami, materiaty
zlakierni,

- filtry paliwowe,

- olgjowe $rodki wiazace,

- puszki/ kanistry po olgju,

- zaoliwione szmaty,

- trociny i wiory nasiaknicte olejem.

Odpadki state, ktore kieruje sie do ponownego
przerobienia w ramach recyklingu;

- Zuzyte czesci,

- ztom,

- ogumienie,

- akumulatory.

Recykling, a wiec wprowadzenie odpadkdw (jak
tych wyzej wymienionych) do procesu
produkcyjnego lub tez ich ponowne uzdatnianie
uwazane jest dzis za wlasciwe rozwiazanie, w ten
sposéb w znacznym stopniu eliminuje sig
zanieczyszczenie srodowiska i degradacje
zasobOw juz u zrodta,

Odpadki ptynne:

- érodki niezamarzajace,

- érodki do mycia na zimno,

- paiwa,

- srodki ochrony przed korozja,
- rozcienczalnik nitro,

- olgje nieznanego pochodzenia,
- érodki czyszczace,

- pozostatosci z lakierni,

- zmywacze $rodkow
konserwacyjnych oraz ptyny do
pielegnacji nadwozia,

- elektralit z akumulatorow.

Odpadki ptynne:

- stare olgje w postaci zuzytych potptynnych [ub
ptynnych materiatéw, ztozone w catosci lub w
czesci z olejéw mineralnych lub syntetycznych
bez domieszek srodkéw zawierajacych PCB,

- ptyn hamulcowy musi by¢ utylizowany jako
odpad specjalny, jednak przy oddzielnym
sktadowaniu nadaje si¢ do uzdatnienia

Odpadki stale, ktore
mozna sktadowac

w oddzielnych
pojemnikach na smieci:
- papier,

- tektura,

- karton,

- szkto,

- tworzywa sztuczne,

- plastyk (ale bez resztek
olgu).

Te odpadki state mozna
sktadowaé wraz ze
$mieciami domowymi.
Niejest to jednak
zalecane bowiem czesé
z nich nadaje sie do
recyklingu, atym
samym stanowi wazne
surowce dla produkcji
innych wyrobow.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jak powinno odbywa¢ si¢ wprowadzenie samochodu na stanowisko obstugowo

naprawcze?

2. Jakie czynnosci nalezy wykonat po wprowadzeniu i ustawieniu pojazdu na stanowisku

obstugowo-naprawczym?
nalezy wykona¢ przed podniesieniem samochodu przy uzyciu

3. Jakie czynnosci
podnosnika?

4. Jakie srodki ochrony osobistej powinien posiada¢ pracownik pracujacy przy naprawie
pojazdéw samochodowych?
5. Jakich zasad z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy powinno si¢ przestrzega¢
w warsztacie samochodowym?
6. Ktére z odpaddéw powstgjacych w warsztacie samochodowym zaliczysz do odpadéw

statych?

7. Jaki jest podziat zanieczyszczen ptynnych powstgjacych w warsztacie samochodowym?
8. Jakie znasz sposoby utylizacji substancji statych?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wymien wymagania, ktérych nalezy przestrzegac przy korzystaniu z podnosnikéw

samochodowych.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

2) przeanalizowaé instrukcje, znaki bezpieczenstwa, tablice: ostrzegawcze, bezpieczenstwa
i higieny pracy, przeciwpozarowe oraz udzielania pierwszej pomocy,

3) wypisat wymagania ktore nalezy przestrzega¢ podczas prac z uzyciem podnosnikéw,

4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- tablice pogladowe i ostrzegawcze,

- instrukcje dotyczace udzielania pierwszel pomocy osobom  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy,

- instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,

- instrukcje przeciwpozarowe oraz bezpieczenstwai higieny pracy,

- film instruktazowy,

- przybory do pisania,

- zeszyt do ¢wiczen,

- literatura z rozdziatu 6, dotyczaca zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska.

Cwiczenie 2
Wskaz zagrozenia, jakie moga wystapi¢ podczas prac z uzyciem podnosnikow.
Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

2) przeanalizowaé instrukcje, znaki bezpieczenstwa, tablice: ostrzegawcze, bezpieczenstwa
i higieny pracy, przeciwpozarowe oraz udzielania pierwszej pomocy,

3) wypisat zagrozenia jakie moga wystapi¢ podczas prac z uzyciem podnosnikéw,

4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze,

ingrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadkach
przy precy,

instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,

instrukcje przeciwpozarowe oraz bezpieczenstwai higieny pracy,

film instruktazowy,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen,

literatura z rozdziatu 6, dotyczaca zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) opisat w jaki sposdb powinno si¢ odbywaé prawidtowe wprowadzenie

pojazdu na stanowisko obstugowo naprawcze? 0 0
2) wymieni¢ czynnosci, jakie nalezy wykona¢ po wprowadzeniu pojazdu

na stanowisko obstugowo naprawcze? 0 0
3) wymieni¢ czynnosci, jakie nalezy wykona¢ przed podniesieniem

samochodu przy uzyciu podnosnika? 0 0
4) okresli¢, jakie srodki ochrony osobistej powinien posiada¢ pracownik? 0 0
5) wymieni¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

w warsztacie samochodowym? 0 0
6) poda¢ przyktady odpadkéw nadajacych si¢ do recyklingu? 0 0
7) opisa¢ sposob sktadowania odpaddéw specjalnych powstajacych

w warsztacie samochodowym? 0 0
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4.2. Narzedzia i przyrzady stosowane do demontazu zespoldow
I podzespolow mechanicznych pojazdu samochodowego

4.2.1. M aterial nauczania

W celu utatwienia i przyspieszenia wykonywania prac demontazowych stanowiska
robocze powinny by¢ wyposazone w odpowiednie urzadzenia i nalezycie oprzyrzadowane.
Przede wszystkim dotyczy to narzedzi demontazowych, ktére powinny by¢ scisle dobrane
i przystosowane do wykonywania poszczegolnych operacji.

Wséréd narzedzi  recznych, stanowiacych wyposazenie samochodowego warsztatu
naprawczego, dominujaca role odgrywaja roznego rodzaju klucze.

Naprawy wspoétczesnych pojazdow sprowadzaja si¢ niemal wytacznie do wymiany
uszkodzonych elementéw, a do ich mocowania stosowane sa gtéwnie potaczenia gwintowe
w postaci:

— przelotowych srub z szesciokatnymi tbami i nakretkami,
— $rub dwustronnych (tzw. szpilek), taczonych jednym koncem z nakrgtka, a druga

z gwintowanym otworem,

—  wkretow z thami zwyktymi (szesciokatnymi, cylindrycznymi lub soczewkowymi),
—  wkretéw z thami wpuszczanymi (stozkowymi lub cylindrycznymi).

Do montazu i rozbiérki znormalizowanych potaczen z tbami szesciokatnymi uzywa si¢

przewaznie kluczy:

— plaskich szczgkowych,

— oczkowych,

— nasadowych szesciokatnych i o zwielokrotnionegj liczbie katow.

Rys. 3. Przyktad klucza oczkowego [12, s. 98]

Do obstugi $rub dwustronnych powinny by¢ uzywane Kklucze zaciskowe
z zabkowanymi szczekami lub z ryflowanymi mimosrodami. Ich czgsci robocze zaciska si¢
na pozbawionych gwintu srodkowych odcinkach srub. Metoda zastgpcza polegajaca na
zastosowaniu nakretki z silnie zakleszczona przeciwnakretka powoduje odksztatcenia
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zwojow gwintu i dlatego nie jest odpowiednia do demontazu elementdéw przeznaczonych
do powtdrnego wykorzystania.

Okragte tby wkretow maja powierzchnie czotowe zaopatrzone w zagiebienia
o rozmaitych ksztaltach dostosowanych do wspétpracujacych z nimi koncowek wkretakow
lub kluczy. Klasyczne rozwiazanie z pojedynczym rowkiem srednicowym obstugiwanym
ptaskim wkretakiem wyszio juz niemal catkowicie z uzycia jako niezdolne do przenoszenia
wigkszych momentow obrotowych.

Z tej przyczyny nawet w najmniej odpowiedzialnych potaczeniach uzywa sig
wkretow z rowkami krzyzowymi. Narzedzia do obstugi wkretow z nacigciami jedno lub
wielorowkowymi produkowane sa jako:

— pojedyncze,

— wielofunkcyjne (dwie lub wigcej koncowek roboczych tworzacych integralng catosé
z rekojescia) lub ztozone z kompletu wymiennych koncowek roboczych (nazywanych
grotami lub bitami).

Okragte tby srub i wkretow o wiekszych rozmiarach, wymagajacych stosowania
wiekszych momentéw obrotowych przy dokrecaniu i odkrecaniu, wyposaza Si¢
w koncentryczne zagtebienia kluczowe o przekrojach jednolitych na catej ich gtebokosci.

Do niedawna najbardziej popularne byty tu tzw. szesciokaty wewnetrzne, czyli otwory
ze Sciankami tworzacymi graniastostupy o szesciokatnych podstawach. Do ich obstugi
przeznaczone sa klucze wewngtrzne zwane imbusowymi.

Rys. 4. Przyktad klucza imbusowego z uchwytem [12, s. 155]

Czgé¢ robocza klucza imbusowego ma ksztalt preta o przekroju szesciokatnym
i rozmiarach dostosowanych do wielkosci otworu w tbie wkretu. Rozmiary te sa
znormalizowane i tworza szereg analogiczny, jak w przypadku wymiarowania tbéw
i nakretek szesciokatnych.

Wspotpraca miedzy wewngtrznym otworem tba a kluczem imbusowym odbywa si¢
identycznie, jak w przypadku klucza nasadowego i tba szesciokatnego, czyli z niepozadana
tendencja do scinania wierzchotkéw wielokata wewngtrznego lub odksztatcania ptaszczyzn
zewngtrznego.

Dlatego klasyczne systemy imbusowe zastgpowane Sa coraz czesciej rozmaitymi
wielokarbowymi zazebieniami, z ktérych do ngjczescie stosowanych naleza obecnie profile
typu torx ze sciankami graniastostupdw o krzywokresInych powierzchniach.

Rys. 5 Nasadka typu torx [12, s. 123]

Dla utrudnienia dostepu osobom niepowotanym, w wielu mechanizmach stosowane sa
sruby i nakretki niestandardowe, dajace si¢ obracac wylacznie specjalnymi kluczami
pazurkowymi lub mimosrodowymi. Specjalne klucze serwisowe wchodza w skiad
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zestawdw narzedziowych opracowywanych przez renomowane wytwoérnie narzedzi osobno
dla kazdego modelu samochodu.

W pojazdach drogowych czesto wystepuja potaczenia srubowe, przy ktérych montazu
i demontazu wszelkie klucze o prostych rekojesciach okazuja sie nieporgczne z powodu
ograniczonego dostgpu. Stosuje si¢ wigc wtedy specjalnie uformowane rekojesci o bardzo
niekiedy skomplikowanych ksztaltach (wygigtych w ptaszczyznie obrotu lub poprzecznie
do nigj, przegubowych, elastycznych itp.).

Klucze specjalne do standardowych potaczen srubowych stosowane s3 dla
przyspieszenia czynnosci montazowych lub odkregcania zapieczonych srub i nakretek
szesciokatnych z uzyciem zwigckszonego momentu obrotowego. Ich konstrukcja polega na
zastosowaniu bardziej skomplikowanych rekojesci lub pokretet.

Do teg grupy naleza pokretta:

—  pospieszne,

—  zapadkowe,

—  przektadniowe,
— udarowe.

Pokretta dynamometryczne sa przystosowane do wspOipracy ze standardowymi,
0 konstrukcji nasadowej, rzadziej szcszow?'. _ _

W praktyce spotyka sie dwie odmiany funkcjonalne tego rodzaju kluczy:

— ciaglym pomiarem wartosci momentu,
—  z nastawnym ograniczeniem wartosci momentu maksymal nego.

Zaleta kluczy dynamometrycznych o pomiarze ciagtym jest ich stata gotowos¢ do
pracy (nie ma potrzeby wst¢pnego nastawiania zadanej maksymalnej wartosci momentu),
atakze precyzyjna kontrola momentu obrotowego w fazie przyrastania jego wartosci.
Maksymalne odchylenie od zadanego momentu pomiarowego jakie dopuszcza norma DIN
ISO 6789 dla mechanicznych kluczy dynamometrycznych wynosi + 10 %. Klucze takie
powinny by¢ kontrolowane i certyfikowane jako narzedzia pomiarowe co 36 miesiccy, ale
nie rzadziej niz 10000 operacji.

Rys. 6. Pokretta specjalne do nasadek kluczowych: zapadkowe (z lews)),
dynamometryczne uniwersalne z prawej [10, s.26]

W niektorych konstrukcjach wartoscia regulowana w odpowiedzialnych potaczeniach
srubowych nie jest dynamometryczny moment dokrecenia, lecz kat obrotu sruby Iub
nakretki. Wéwczas do montazu potaczen uzywa sie specjalnego klucza z katomierzem.

Do demontazu potaczen spoczynkowych, jak tuleje, pierscienie tozysk, prowadnic uzywa
si¢ specjalnego oprzyrzadowaniaw postaci $ciagaczy, wybijakow, pras.
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Nogos~swdE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa rodzaje potaczen gwintowych?

Jakich kluczy uzywa si¢ do montazu i demontazu potaczen z thami szesciokatnymi?
Dlaczego coraz czesciej uzywa si¢ wkretdw z rowkami krzyzowymi?

Jakiego rodzaju pokretet uzywa sie przy demontazu i montazu potaczen gwintowych?
Jakie 53 rodzaje kluczy dynamometrycznych?

Jakimi cechami powinny odznacza¢ si¢ klucze?

Kiedy klucz uwazamy za skuteczny?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zapozngj Si¢ z budows i obstuga klucza dynamometrycznego. Ustaw na kluczu wartos¢

momentu dokrecenia nakretek kota pojazdu, dla odpowiedniego samochodu i dokrec je.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec foliogramy,

przeczyta¢ instrukcje obstugi klucza,

przeczyta¢ literature z rozdziatu 6, dotyczaca narzedzi i przyrzadéw stosowanych do
demontazu podzespotow,

odszuka¢ w instrukcji serwisowej wartos¢ momentu dokrecenia nakretek kota,

dokreci¢ koto pojazdu,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

foliogramy,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen,

instrukcja obstugi klucza dynamometrycznego,

instrukcja serwisowa pojazdu,

samochod ¢wiczebny,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia.

Cwiczenie 2

Nazwij do czego sa stosowane réznego rodzaju klucze i $ciagacze. Napisz do czego sa

stosowane.

Sposdb wykonania ¢wiczenia.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przeanalizowa¢ material wskazany przez nauczyciela,
wykona¢ opis kluczy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zeszyt do ¢wiczen,

klucze, $ciagacze, wybijaki, wkretaki,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
przybory do pisania.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wymieni¢ postacie potaczen gwintowych? 0 0
2) wymieni¢ rodzaje kluczy uzywanych do demontazu i montazu

potaczen gwintowych? O O
3) postugiwat si¢ kluczem dynamometrycznym? 0 0
4) odszuka¢ odpowiednie dane z informacji serwisowych? 0 0
5) wymieni¢ rodzaje kluczy dynamometrycznych? 0 0
6) opisac cechy kluczy uzywanych do montazu i demontazu? 0 0
7) rozréznia¢ klucze do napraw pojazdéw? 0 0
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4.3. Podnosniki samochodowei ich zastosowanie

4.3.1. M aterial nauczania

Przy pracach zwiazanych z obstuga, diagnozowaniem i naprawami pojazdéw drogowych
wykorzystywane sa urzadzenia potocznie zwane podnosnikami, a oficjalnie zaliczane do
dzwignikow, czyli napedzanych mechanicznie lub recznie urzadzen przeznaczonych do
prostoliniowego przemieszczania fadunkéw w pionie za posrednictwem elementu sztywnego,
atakze z czgsciowym wykorzystaniem uktadu ciggnowego.

Podnosniki daja si¢ podzieli¢ na nastepujace grupy i podgrupy:

1. Reczne

a) przenosne:

—  zebatkowe,
—  $rubowe,
— hydrauliczre.

b) state:

— Tancuchowe,
— linowe.
2. Zmechanizowane:

a) napedzane bezposrednio silnikami elektrycznymi:

— z pionowymi $rubami podnoszacymi, wspolipracujacymi  z  podestami
najazdowymi lub wysiggnikami ramieniowymi,

— ze $rubami 0 zmiennym ustawieniu, wspétpracujacymi z nozycowa konstrukcja
nosna,

— zciggnami linowymi nawijanymi na kotowroty.

b) napegdzane sitownikami hydraulicznymi lub pneumatycznymi:

— z pionowymi kolumnami sitownikowymi, wspotpracujacymi z podestami
najazdowymi, podporami ptytowymi lub wysiggnikami ramieniowymi,

— z silownikami o0 zmiennym ustawieniu, wspdtpracujacymi z nozycowa
konstrukcja nosna,

— z ciggnami linowymi lub tancuchowymi, taczacymi podnoszony przedmiot
Z ruchomym ramieniem podnoszacym.

Y

SGC 200
Rys. 7. Przyktad kongtrukcji podnosnikarecznego hydraulicznego [14]

Podnosniki dzigki ptynnie regulowanej wysokosci podnoszenia zapewniaja ergonomiczne
warunki pracy diagnostow i mechanikéw. W zaktadach naprawczych stosuje si¢ rézne
rozwiazania konstrukcyjne podnosnikéw warsztatowych, zaleznie od masy obstugiwanych
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samochodéw. W przypadku samochoddéw lekkich konstrukcje mechaniczne stanowia
rownorzedny ekwiwalent dla hydraulicznych.

Najbardziej rozpowszechniona odmiana podnosnika diagnostycznego jest konstrukcja
nozycowa z ptytami najazdowymi i napgdem hydraulicznym z elektrycznie zasilangj pompy.

Coraz czesciej zamiast uktadow hydraulicznych stosuje sie w tej grupie urzadzen naped
pneumatyczny. Wszystkie podnosniki diagnostyczne, podobnie jak warsztatowe, musza by¢
zaopatrzone w mechanizmy blokujace, przeciwdziatajace samoczynnemu opuszczaniu Si¢
w przypadku przerw w doptywie energii elektrycznej, awarii uktadu hydraulicznego lub
pneumatycznego.

Dzigki ptytom najazdowym kontrolowany pojazd moze sta¢ w pozycji podniesiongl na
wiasnych kotach, co jest istotnym warunkiem niektorych testéw. Badanie zawieszen w stanie
odprezonym wymaga zastosowania dodatkowych dzwignikéw umieszczonych migdzy
podnosnikiem gtéwnym a nieruchomymi elementami podwozia.

Rys. 8. Podnosnik nozycowy [14]

Warsztatowe podnosniki mechaniczne napgdzane sa silnikami elektrycznymi, a poruszaja
Sig przewaznie dzigki pionowym mechanizmom srubowym. Rzadziej stosowane sa do tego
celu mechanizmy tancuchowe lub linowe.

Niezaleznie od rodzaju napedu, lecz stosowanie do potrzebnel wielkosci udzwigu,
podnosniki  moga mie¢ budowe jedno-, dwu-, cztero- lub szesciokolumnowa
(z indywidualnymi przestawnymi kolumnami do obstugi najcigzszych pojazdow
uzytkowych).

We wspbiczesnych serwisach samochoddw uzytkowych najbardziej efektywne okazaty
si¢ wielocylindrowe, hydrauliczne dzwigniki podpodtogowe z sitownikami zagiebionymi
w posadzce warsztatu. Umozliwigja one indywidualne dopasowanie pozycji roboczej do
wzrostu mechanika. Wszelkie prace wokot pojazdu i pod nim moga by¢ razem z wézkiem
narzgdziowym wtoczone pod pojazd i znajdowac si¢ w bezposrednim zasiggu rak mechanika

Urzadzenia dzwigowe potrzebne sa w warsztatach nie tylko do podnoszenia catych
pojazdéw, lecz takze ich duzych czgsci w trakcie prac montazowych. Na stanowiskach
z kanatami uzywane sa do tego celu przesuwne podnosniki kanatowe, a na stanowiskach
z podnosnikami, zamiast kanatldw podnosniki montazowe z odpowiednimi uchwytami do
montowanych czesci i mozliwoscia przemieszczania po podiodze warsztatu.

Przy naprawach lekkich samochodéw uzywa sie tez niekiedy matych podnosnikow
mechanicznych lub hydraulicznych typu ,zaba’, podkiadanych pod pojazd stojacy na
ptaskim, twardym podtozu.
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Zgodnie z przepisami obowiazujacymi w Polsce od 30 wrzesnia 2002 roku wszystkie
»dzwigniki” powinny odpowiada¢ tzw. ,warunkom” dozoru technicznego w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji. Wszystkie podnosniki  samochodowe
zainstalowane w warsztatach musza mie¢ atesty dopuszczajace wydane na mocy
wspomnianego rozporzadzenia

Obowiazek zastosowania indywidualnego odbioru spoczywa na przysztym uzytkowniku
urzadzenia. Zgtoszenia dokonuje sig, wystepujac do wiasciwego terytorialnie oddziatu Urzedu
Dozoru Technicznego z pisemnym wnioskiem o wydanie decyzji zezwalajacych na
eksploatacje okreslonego dzwignika. Podnosniki dopuszczone do eksploatacji powinny
spetnia¢ wymogi dozoru technicznego.

Dozér techniczny w zakresie projektowania i wytwarzania tych urzadzen dotyczy
ogolnych zasad bezpieczenstwa ich konstrukcji, aw szczeg6lnosci:

— wytrzymatosci mechanicznej odpowiedniej do maksymalnego udzwigu z uwzglednieniem
tzw. wspllczynnika bezpieczenstwa, czyli 1,5-5 krotnej przewagi wytrzymatosci
rzeczywistej nad teoretycznie niezbedna,

— stabilnego utrzymania wiasciwej pozycji robocze,

—  zabezpieczenia przed niekontrolowanym opadaniem podniesionego cigzaru (musi istnie¢
mozliwos¢  kontrolowanego opuszczenia cCigzaru po  samoczynnym awaryjnym
wylaczeniu uktadu napedowego),

— wyposazenia dodatkowego, niwelujacego lub tagodzacego skutki niekontrolowanego
opadnigcia cigzaru,

— zabezpieczenia przed przekraczaniem dopuszczalnego udzwigu,

— utrzymania bezpiecznej predkosci opuszczania,

— wyeliminowania mozliwosci przypadkowego uruchomienia podnosnika,

— ochrony pracownikéw przed obrazeniami bedacymi skutkiem nieprawidtowej obstugi,

— ochrony mechanizméw wewngtrznych przed zanieczyszczeniami i czynnikami,
zewngtrznymi mogacymi zaktécat prawidtowe funkcjonowanie.

Bezpieczenstwo pracy zapewnigja dodatkowe uklady, sygnalizujace wystapienie
przeszkody w polu pracy wysiegnikow, zuzycie gwintu nakretki gtownej (gdy kolumna ma
konstrukcje srubowa), niewtasciwe posadowienie podstawy kolumny na posadzce, itp.

4.3.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac napytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania éwiczenia.

1. Jakie sa rodzaje podnosnikéw recznych?

2. Jakie sa rodzaje podnosnikéw zmechanizowanych?

3. Dlaczego podnosniki musza by¢ wyposazone w mechanizmy blokujace?

4. Nakim spoczywa obowiazek indywidualnego odbioru podnosnika w celu dopuszczenia
go do eksploatacji?

5. Jakie sa wymogi dozoru technicznego w zakresie projektowania i wytwarzania

podnosnikow?
4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przygotuj pojazd do wykonania naprawy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,
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2)
3)
4)
5)

przeczyta¢ instrukcje obstugi podnosnika,
wprowadzi¢ samochdd na stanowisko,
zabezpieczy¢ go w odpowiedni sposob,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze,

instrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy o0sobom  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy, instrukcje stanowiskowe dla urzadzen,
film instruktazowy,

samochod ¢wiczebny,

kliny pod kota,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,
przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen.

Cwiczenie 2

Wykong] czynnosci zmierzajace do podniesienia samochodu podnosnikiem apowym

dwukolumnowym.

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w literaturze rozdziatu 6, dotyczace podnosnikéw
samochodowych i ich zastosowania,

przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

przeanalizowa¢ instrukcje obstugi podnosnika,

przeczyta¢ instrukcje serwisowa pojazdu, odszukac punkty podparcia samochodu,
podstawi¢ tapy podnosnika w miejsca do tego przewidziane,

podnies¢ samochad,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy osobom  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy,

instrukcje stanowiskowe dla urzadzen,

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy i przeciwpozarowe,
literatura z rozdaiatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
film instruktazowy,

samochod ¢wiczebny,

podnosnik tapowy dwukolumnowy,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wymieni¢ rodzaje podnosnikow recznych?

2)  wymieni¢ rodzaje podnosnikdw zmechanizowanych?

3) przygotowac stanowisko pracy?

4)  zabezpieczy¢ samochdd zngjdujacy sie na stanowisku?

5) odszuka¢ punkty podparcia samochodu?

6) podstawi¢ tapy podnosnikaw odpowiednie miejsca?

7) podnies¢ samochdd przy uzyciu podnosnika dwukolumnowego?

—
2

0 B O

Nie

0 B O
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4.4. Podstawowe podzespoly ukladow mechanicznych i elementy
ukladow elektrycznych

4.4.1. M aterial nauczania

Podzespotem konstrukcyjnym nazywamy zespét elementéw konstrukeyjnych, wchodzacy
w sktad wigkszego zespotu, spetnigjacy okreslone zadaniaw danym urzadzeniu technicznym.

Kazdy pojazd jest maszyna sktadajaca si¢ z wielu uktadéw mechanizméw. Sa one
zgrupowane w nastepujace podstawowe moduly, z ktorych kazdy petni okreslone funkcje. Te
moduty to:

— silnik z osprzgtem,

—  uktad napedowy,

— uktad nosny i jezdny,

— mechanizmy prowadzenia
Silnik jest maszyna zmienigjaca energic dostarczona w dowolnej postaci na energic

mechaniczna. W samochodach wspétczesnych stosuje si¢ niemal wytacznie ttokowe silniki

gpalinowe. Coraz czesciel spotyka si¢ rozwiazania z silnikami elektrycznymi tzw. pojazdy
hybrydowe.

Ukltad napedowy jest to zbior mechanizméw stuzacych do przeniesienia energii
mechanicznej z silnika na koto pojazdu w sposob kontrolowany przez kierowce zapewniajacy
optymalne wykorzystanie te] energii. W sktad uktadu napgdowego wchodza nastepujace
podzespoty:

— gprzeglo - stuzace do taczenia i roziaczania watu korbowego silnika z pozostatymi
mechanizmami napgdowymi samochodu,

— skrzynka biegbw - mechanizm ziozony z Kkilku przektadni o réznych (statych)

przetozeniach,

— przektadnia gtébwna - dodatkowa przektadnia zwiekszajaca moment obrotowy
przekazywany ze skrzyni biegbw do koL Przewaznie jest to przektadnia zebata
zmieniajaca kierunek momentu obrotowego przekazywanego na potosie,

- mechanizm roznicowy - umozliwigacy jazde z nierdbwna predkoscia obrotowa kot
napedzanych (lewego i prawego), co jest szczegblnie wazne podczas jazdy na zakrecie,

—  polosie napedowe - przekazujace moment obrotowy z mechanizmu réznicowego na kota.
Uktad nosny i jezdny wiaze w calosci wszystkie zespoly podwozia z nadwoziem,

umozliwia poruszanie si¢ samochodu po drodze oraz stanowi szkielet przejmujacy wszystkie

obcigzenia wystepujace podczas ruchu pojazdu. W jego sktad wchodza: rama (w niektérych
samochodach jej zadania spetnia samonosne nadwozie), elementy zawieszenia, osie i kota.

Rama Iaczy w konstrukcyjna catos¢ poszczegdlne zespoty podwozia samochodu oraz
jego nadwozie.

Zawieszenie pojazdu stanowi konstrukcje zawierajaca elementy sprezyste i tlumiace,
izolujace masy resorowane od wstrzasow wywotanych jazda po nieréwnej nawierzchni oraz
zapewnigjace wiasciwa ptynnos¢ ruchu pojazdu.

Mechanizmy prowadzenia umozliwiaja kierowcy prowadzenie pojazdu po wybranym
przez niego torze i z wybrana predkoscia. Do mechanizmow prowadzenia naleza:

— uktad kierowniczy, umozliwiajacy zmiang Kierunku jazdy przez skrecenie kierowanych
kot jezdnych. Sktada sie on z nastepujacych podzespotéw: kota kierownicy, przektadni
kierowniczej kolumny kierowniczej, drazkéw kierowniczych i koncdéwek drazkow.

— uklad hamulcowy, stuzacy do zmniejszenia predkosci jazdy lub do catkowitego
zatrzymania pojazdu w razie, gdy kierowca uzna to za celowe. Skiada si¢ on
Z nastepujacych podzespotéw: pompy hamulcowej, urzadzenia wspomagajacego
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hamulce, przewodow hamulcowych, cylinderkéw i zaciskéw hamulcowych, klockow lub
szczgk hamulcowych.

Obwody ingtalacji elektrycznych w pojazdach drogowych mozna podzieli¢ pod
wzgledem sposobu dziatania na dwie zasadnicze grupy: przeptywu energii elektryczne)
i obiegu informacji zakodowanych w postaci impulsbw elektrycznych
Podziat wedtug spetnianych funkcji pozwala w tych instalacjach wyr6zni¢ trzy rodzaje
uktadéw:

— dodgarczania energii,
— odbioru energii
— sterowaniai kontroli.

Do pierwszego uktadu zaliczamy takie podzespoty jak: pradnice i akumulatory wraz z ich
dodatkowym sprzetem, do drugiego: wszelkie odbiorniki energii (np. silniki, sitowniki,
urzadzenia zaptonowe, grzejine, Swietlne itp.), a do trzecich: r6zne rodzaje czujnikéw,
sterownikow, regulatoréw i wskaznikow.

Pradnica bedaca podzespotem ukladu dostarczania energii napedzana jest od silnika
pojazdu. Powinna zapewnia¢ podczas swej pracy réwnoczesne zasilanie (z wyjatkiem
rozrusznika) réznych odbiornikow energii elektrycznej i ponadto gromadzi¢ jej nadwyzKi
w akumulatorze. Nominalna moc pradnicy nie powinna by¢ mniejsza od 90 % sumarycznej
mocy wszystkich zainstalowanych w pojezdzie odbiornikow elektrycznych. Natomiast
natezenie pradu ptynacego na skutek réwnoczesnego ich wiaczenia nie noze przekracza¢ 2/3
wartosci dopuszczalnej dla danego typu pradnicy.

Obwdd rozruchu wystepuje obecnie we wszystkich rodzajach samochoddw i wiekszosci
silnikowych pojazdéw jednosladowych. Sktada sie on z akumulatora, rozrusznika bedacego
komutatorowym silnikiem pradu statego, wiacznika i przewodow taczacych. Ze wzgledu na
wielkos$¢ ptynacych praddéw przewody te maja wickszy przekroj w catej instalacji pojazdu,
a wiaczniki odznaczaja si¢ duza powierzchnia stykéw i specjalna konstrukcja ograniczajaca
do minimum iskrzenie migdzy stykami podczas zamykania lub otwierania obwodu.

Przy silnikach o wigkszej mocy stosuje si¢ nie kiedy dwa akumulatory taczone
szeregowo W obwaéd rozruchu, aréwnolegle do zasilania pozostatych obwodow.

Jednym z podstawowych elementow instalacji elektrycznej sa przewody zasilajace
odbiorniki splatane sa ze wzgledow konstrukcyjnych i technologicznych w odpowiednio
rozgatezione wiazki i oznaczen rozmaitymi kolorami izolacji. Wszystkie odbiorniki pradu
samochodowse instalacji elektrycznej taczone sa rownolegle.

Kolginym elementem instalacji elektrycznej sa zarOwki. Stosowane w punktach
swietlnych maja przewaznie konstrukcje tradycyjna z zarnikiem wolframowym. Wyjatkiem
s tu Swiatta drogowe, mijania i przednie przeciwmgielne, gdzie zwykie zardwki
z pojedynczymi lub podwojnymi zarnikami spotyka si¢ tylko w najstarszych instalacjach.
W nowszych zostaty zastapione one halogenowymi, w tym takze dwuwidkowymi.
W najnowszych rozwiazaniach stosuje si¢ produkowane od poczatku lat 90 zardwki
ksenonowe, oznaczone skrotem HID.

Elementem, ktéry rowniez jest zaliczany do ukladu odbioru energii sa silniki
pomocnicze. Odznaczaja Si¢ one stabilna predkoscia i momentem obrotowym, wysoka
sprawnoscia i znaczna trwaloscia eksploatacyjna. Stuza one w wigkszosci wspdiczesnych
samochodéw do napedu:

—  sterowanego termostatem wentylatora chtodnicy,
— wycieraczek szyby przednigj,

— pompki spryskiwaczy szyby przedniej,

— dmuchawy urzadzenia grzewczo-wentylacyjnego,
—  elektrycznej pompy paliwa.
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W niektorych modelach stosuje sie¢ ponadto: elektryczny naped urzadzen
klimatyzacyjnych, elektryczna pompe hydrauliczna w ukladzie ABS, wycieraczke
i spryskiwacz tylnej szyby, wycieraczki i spryskiwacze reflektorow, elektryczne podnoszenie
szyb, centralne ryglowanie zamkow, zdalne regulowanie reflektoréw i lusterek wstecznych,
wysuwanie anteny radiowej, otwieranie okna dachowego, elektryczna (niekiedy
programowalna) regulacje foteli itp.

Kolgjnymi elementami uktadow elektrycznych sa systemy pozyskiwania i przetwarzania
informacji dotyczacych dziatania réznych zespotow i podzespotéw w celu dostarczenia ich
kierowcy lub samoczynnym uktadom sterujacym.

Podstawowa czescia kazdego z takich systemow jest czujnik potaczony elektrycznie
z odpowiednim urzadzeniem wykonawczym (bezposrednio lub przez samoczynny sterownik)
albo ze wskaznikiem natablicy przyrzadow.

Czujnikiem nazywamy przyrzad reagujacy na zmiany okreslonej wartosci fizycznej
i przetwarzajacy ich przebieg na rozmaite sygnaty posrednie, czytelne dla ludzi lub systemow
automatycznych. W praktyce eksploatacyjnej i naprawcze] zwyklo si¢ dzieli¢ je wedtug
realizowanych funkcji pomiarowych, czyli na czujniki temperatury, cisnienia, poziomu
ptynéw, potozenia katowego lub predkosci obrotowej czesci wirujacych itp.

Pod wzgledem konstrukgji i zasady dziatania dziela si¢ one na:

— elektromechaniczne,
— elektromagnetyczne,
— elektrotermiczne.

Czujniki  elektromechaniczne dziataja podobnie, jak przerywacze zestykowe
w instalacjach zaptonowej. Do tg grupy naleza czujniki zamknigcia drzwi i klap nadwozia,
zwolnienia hamulca recznego, poziomu ptynu hamulcowego i chtodzacego w odpowiednich
zbiornikach, a takze czujniki cisnienia oleju, wspOtpracujace wylacznie z lampkami
sygnalizacyjnymi.

Rys. 9. Czujnik temperatury [13, s. 6]

Czujniki elektromagnetyczne dzialaja z kolei podobnie jak bezstykowe nadajniki
impulsdw zaptonowych. Czujniki tego rodzaju znajduja zastosowanie do pomiarow predkosci
obrotowych poszczegélnych két pojazdu w systemach ABS i ASR (sterowanego rozdziatu
momentu obrotowego na napedzane kota)

Czujniki elektrotermiczne uzywane sa do elektrycznego pomiaru temperatury gtowic
silnikdw, a takze plyndw w uktadach chtodzenia smarowania oraz gazow w uktadach
dolotowym i wydechowym.

Specyficzna odmiang czujnikOw termoelektrycznych sa tzw. przeplywomierze masowe,
stosowane w elektronicznych uktadach wtrysku benzyny. Wielkoscia mierzona jest tu masa
powietrza zasysanego przez silnik.
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Rys. 10. Czujnik potozenia watu korbowego [13, s. 6]

Czujniki elektroniczne to miniaturowe urzadzenia integrujace w jednym elemencie

funkcje mechaniczne (reakcja na zmiany stanu kontrolowanych wielkosci) i elektroniczne
(emisja sygnatéw adekwatnych do rejestrowanych zmian).
Umozliwiaja one pomiary takich wielkosci fizycznych jak:

cisnienie cieczy i gazbw roboczych,

podcisnienie w uktadach dolotowych silnikéw,
predkos¢ obrotowa watéw i ko,

przyspieszenia,

temperatura ciat statych, cieczy, gazow,

przeptywy (objetosciowe lub masowe) cieczy i gazow,
sktad mieszanin gazowych (np. spalin),

natezenie $wiatta lub dzwicku.

Rys. 11. Czujnik tlenu [13, s. 7]

Oprécz wyzej wymienionych czesci do elementow instalacji elektrycznej mozemy

zaliczy¢ roznego rodzaju wytaczniki, zestaw wskaznikow z deska rozdzielcza, oraz elementy
wyposazenia samochodu wplywajace na bezpieczenstwo jazdy jak np. AIR BAG czy
napinacze pasow.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

1
2.
3

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczenia.
Jakie podzespoty wchodza w sktad uktadu napgdowego?

Jakie podzespoty wchodza w sktad uktadu nosnego?

Jakie podzespoty wchodza w sktad mechanizmow prowadzenia pojazdu?
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7.
8.
9

10.

Jaki jest podziat instalacji elektrycznych wedtug spetnianych funkcji?

Jakie elementy naleza do instalacji elektrycznej samochodu?

Jaka role spetniaja silniki elektryczne stosowane w instalacjach elektrycznych pojazdéw
samochodowych?

Jakie sa rodzaje czujnikow?

Jakie wielkosci fizyczne mozemy mierzy¢ przy uzyciu czujnikow?

Jakich czynnosci nie nalezy wykonywa¢ w trakcie wykonywania prac demontazowych
przy poduszce powietrznej?

Jakie czynnosci nalezy wykona¢ przy demontazu poduszki powietrznej?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dokona] demontazu i montazu poduszki powietrznej kierowcy. W trakcie wykonywania

czynnosci zachowaj szczeg6lna ostroznos¢.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ instrukcje do zadania, opracowana przez nauczyciela,
przeczyta¢ materialy wskazane przez nauczyciela,

zaplanowac koleginos¢ czynnosci, zgromadzi¢ narzedzia niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
przygotowaé stanowisko pracy,

wykona¢ ¢wiczenie zgodnie ze sporzadzonym planem dziatania,
odtaczy¢ przewdd masowy (-) akumulatora,

dobra¢ odpowiednie narzedzia,

uporzadkowaé stanowisko pracy,

zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze,

instrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy o0sobom  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy, instrukcje stanowiskowe dla urzadzen,

film instruktazowy,

samochod ¢wiczebny,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,

kliny pod kota,

zestaw wkretakow,

zestaw Kkluczy ptaskich, oczkowych, nasadowych, imbusowych, typu torx,
pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania.

Cwiczenie 2

1)

Dokonaj wymiany zarowki kontrolnej cisnienia oleju.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przeczyta¢ instrukcje do zadania, opracowana przez nauczyciela,

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

26



2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

przeczyta¢ materialy wskazane przez nauczyciela,

zaplanowa¢ kolgjnos¢ czynnosci, zgromadzi¢ narzgdzia niezbedne do wykonania
éwiczenia,

przygotowa¢ stanowisko pracy,

wykona¢ ¢wiczenie zgodnie ze sporzadzonym planem dziatania,

odtaczy¢ przewdd masowy (-) akumulatora,

dobra¢ odpowiednie narzedzia,

uporzadkowaé stanowisko pracy,

zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze,

instrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy o0sobom  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy, instrukcje stanowiskowe dla urzadzen,
samochod ¢wiczebny,

zestaw wkretakow,

zarowka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,

zestaw Kkluczy ptaskich, oczkowych, nasadowych, imbusowych, typu torx,
kliny pod kota,

pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)

Nazwij poszczegdlne elementy uktadu poduszki powietrznegj.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
nazwa¢ elementy uktadu poduszki powietrzngj,
zaprezentowac efekty swojel pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zeszyt do ¢wiczen,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
elementy sktadowe uktadu AIR BAG,

przybory do pisania.
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4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) przygotowaé stanowisko pracy? 0 0
2) sporzadzi¢ wykaz: urzadzen, maszyn, narzedzi, materiatdbw do

wykonania czynnosci demontazowych? 0 0
3) zdemontowa¢ poduszke powietrzna kierowcy? 0 0
4) zamontowa¢ poduszke w pojezdzie? 0 0
5) zdemontowat zestaw wskaznikow? 0 0
6) zamontowa¢ zestaw wskaznikow? 0 0
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4.5, Zabezpieczeniaingalagji eektrycznych i ukladdw dektronicznych

45.1. M aterial nauczania

Zabezpieczenia instalacji elektrycznych i uktadéw elektronicznych stosuje si¢ by nie
doszto do przeciazenia obwodu pradu ktére moze by¢ nastepstwem uszkodzenia urzadzen —
odbiornikbéw pradu, awarii instalacji elektrycznej. Zabezpieczeniami takimi sa bezpieczniki
oraz przekazniki.

Bezpieczniki zabezpieczaja obwody instalacji elektrycznej pojazdu samochodowego
przed skutkami zwar¢ i przeciazen. Bezpieczniki sa zamontowane w skrzynkach
bezpiecznikdw, bezpieczniki maja zmontowane elementy topikowe w postaci drutu lub paska
metalowego.

Obwodami w ingtalacji elektryczne] pojazdu samochodowego ktére nie sa zabezpieczone
bezpiecznikiem ani przekaznikiem jest to obwdd rozruchu i obwdéd zasilania. Zwiazane to jest
z bardzo duzym poborem pradu przez rozrusznik.

W obwodzie zasilania wystepuje pradnica. Jest to drugie zrodto pradu, ktore rowniez nie
moze by¢ zabezpieczone od akumulatora za pomoca bezpiecznika ani przekaznika. Obecnie
bezpieczniki oznacza sie kolorami, ktére odpowiadaja wartoscia pradu znamionowego
w (brazowy- 7,5 A, czerwony- 10 A, niebieski- 15 A z0ity- 20 A, zielony-30 A,
pomaranczowy — 40 A).

Przekaznik jest to przetacznik, w ktérym sterujacy prad o matym natezeniu powoduje
Zlaczenie stykéw zamykajacych obwod o duzym natezeniu. Zabezpiecza on styki
wytacznikOw, przy roztaczaniu duzych pradow oraz stuzy do zmniejszenia spadkow napigé
w instalaci.

Rozroznia sig przekazniki: zwierane, rozwierane, zwierano — rozwierane.

Innym rozwiazaniem przekaznika sa przekazniki zamknigte — kontaktrony. Przekaznik,
ktéry po uruchomieniu pradem sterujacym zamyka obwdd obciazenia, jest przekaznikiem
zwiernym. Przekazniki rozwierne — po uruchomieniu pradem sterujacym nastepuje otwarcie
obwodu, w przekaznikach zwierano- rozwieranych staby prad sterujacy wiacza silny prad
obciazenia. Kontaktron uruchamiany jest magnesem trwalym wowczas sprezyste styki
przerywacza zostaja zwarte. Gdy obwdd pradu zostanie odsuniety od magnesu trwatego, to
wtedy pole magnetyczne zanika i sita sprezystosci stykow powoduje ich zwarcie. Stosowane
Sa W nadzorowaniu np.: poziomu ptynu hamulcowego, cieczy chtodzacej, oleju itp.

Rysunek 14 przedstawiarodzaje i schematy przekaznikow.

a) przekaznik zwierny,
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b) przekaznik zwierno —rozwierny,
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Rys. 12. Rodzaje przekaznikdw [2, s. 234]
W przekaznikach stosuje Sie nastepujace oznaczenia zaciskow:

Tabela 2. Oznaczenia zaci skow przekaznikow [2 s. 235]

Oznaczenie Przeznaczenie zacisku Poprzednie oznaczenie
zaciskow zaciskow
85 (-) zakonczenie uzwojenia cewki 85
86 (+) zakonczenie uzwojenia cewki 86
87 Zacisk wejsciowy pradu obciazenia | 30\51
w przekazniku rozwiernym i zwierno-
rozwiernym
87a Zacisk wyjsciowy pradu obciazenia 87a
88 Zacisk wyjsciowy pradu obciazenia | 30\51
w przekazniku zwiernym
88a Zacisk wejsciowy pradu obciazenia, | 87
strona zwierna

Rozmieszczenie bezpiecznikow i przekaznikdw zalezy od marki pojazdu, jego modelu.
Obecnie najczescigj przekazniki montuje sie w skrzynce bezpiecznikdw obok pezekaznikow.
Cze$¢ bezpiecznikOw i przekaznikow jest montowana w przedziale silnika: bezpiecznik
wentylatora chtodnicy, przekaznik wentylatora itp. Inne wewnatrz pojazdu. Rys 13
przedstawia skrzynke bezpiecznikow znajdujaca si¢ wewnatrz pojazdul.
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Rys. 13. Skrzynka bezpiecznikdw wnetrza pojazdu samochodu Peugeot [13, s. 12]

Bezpiecznikami zabezpiecza si¢ obwody: swiatta pozycyjne przednie i tylne, $wiatta
mijania, swiatta drogowe, oswietlenie tablicy rejestracyjnej, wycieraczki, swiatta hamowania,
wskazniki i przyrzady, oswietlenie wnetrza, reflektory przeciwmgtowe, swiatta awaryjne,
dmuchawa chtodnicy, urzadzenie klimatyzacyjne, ogrzewania szyby, centralny zamek,
mechanizm elektrycznego uruchamiania szyb, wyswietlacz cyfrowy, komputer poktadowy,
elektroniczny uktad automatyki klimatyzacji, radioodbiornik, lampki kontrolne, pompa
paliwa, elektrycznie regulowane lusterka zewngtrzne, ogrzewanie lusterka, otwierany dach,
zasilanie przyczepy, ogrzewane siedzenia, zapalniczka, uktad kontroli napgdu, automatyczna
skrzynia biegéw, zmieniacz ptyt kompaktowych.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki jest cel stosowania bezpiecznikow w pojezdzie samochodowym?

Jaki jest cel stosowania przekaznikow w pojezdzie samochodowym?

Ktére obwody instalacji elektrycznej pojazdu nie maja bezpiecznikow?

Gdzie w pojazdach samochodowych umieszcza si¢ bezpieczniki i przekazniki?

Jak oznacza si¢ bezpieczniki?

Jakie oznaczenia posiadaja zaciski przekaznikow?

S wWwdNE

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Okresl zabezpieczenia instalacji elektryczngj i uktaddw elektronicznych w pojezdzie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ materialy wskazane przez nauczyciela,

2) okresli¢ bezpieczniki pojazdu samochodowego i ich oznaczenia,

3) okre&sli¢ przekazniki pojazdu samochodowego i ich oznaczenia,

4) okreslic miejsce umieszczenia bezpiecznikdw i przekaznikow w pojezdzie samochodowym,

5) napisa¢ w zeszycie na temat zabezpieczen instalacji elektrycznych i ukladéw
elektronicznych pojazdow,

6) zaprezentowac efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
—  r6znego rodzaju bezpieczniki pojazdu samochodowego,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
— wszystkie rodzaje przekaznikow,
— zeszyt do ¢éwiczen,
—  przybory do pisania

Cwiczenie 2
Narysuj schemat ukladu elektrycznego skladajacego sie z wytacznika, zrédta pradu,
dwaoch zardwek, przekaznika i bezpiecznika. Wykonaj ten uktad.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
2) narysowat schemat,
3) dobra¢ przekaznik,
4) dobra¢ bezpiecznik,
5) zgromadzi¢ narzedziai urzadzenia niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
6) przygotowac stanowisko pracy,
7) wykona¢ uktad potaczen,
8) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zarowki,
—  bezpieczniki,
—  przekazniki,
—  przewody elektryczne,
— akumulator,
— zestaw kluczy ptasko-oczkowych, wkretakow,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
—  zestaw wkretakow,
— zeszyt do ¢éwiczen,
—  przybory do pisania

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) opisat bezpieczniki stosowane w pojazdach? 0 0
2) opisa¢ przekazniki stosowane w pojazdach? 0 0
3) opisa¢ zaciski przekaznikOw stosowanych w pojazdach

samochodowych? 0 0
4) pracowa na programach komputerowych wspomagajacych prace na

stanowisku? 0 0
5) narysowa schemat elektryczny uktadu? 0 0
6) dobra¢ odpowiedni przekaznik? 0 0
7) dobra¢ odpowiedni bezpiecznik? 0 0
8) przygotowat stanowisko pracy do wykonania uktadu elektrycznego? 0 0
9) powiedzie¢ jaka role w uktadzie elektrycznym petnia poszczegdine

elementy? 0 0
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4.6. War unki techniczne wykonywania i odbioru prac

4.6.1. M aterial nauczania

Procesem technologicznym naprawy pojazdu nazywamy czesé procesu produkcyjnego
stanowiacego kompleks (zbior) czynnosci (operacji technologicznych) wykonywanych
w scisle okreslonej kolejnosci, przez wyspecjalizowanych pracownikéw na odpowiednio
wyposazonych stanowiskach w celu przywrdcenia sprawnosci technicznej pojazdom
mechanicznym.

Kazdy rodzaj naprawy w zaleznosci od jego zakresu, pracochtonnosci, stosowanych
metod oraz istnigjacych warunkdw pracy i wyposazenia stanowisk wykonywany jest zgodnie
z ustalonym procesem technologicznym.

Niewlasciwy proces naprawy moze powodowaé wypadki drogowe i znaczne
nieuzasadnione koszty likwidacji ich skutkow.

Stanowiska montazu i demontazu wyposazone sa W niezbgdne urzadzenia oraz komplety
narzedzi i przyrzadéw zgodnie z wymogami procesu technologicznego i warunkOw
technicznych montazu.

We wszystkich systemach dokumentacja eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdow jest
gromadzona i umozliwia odtworzenie przebiegu obstugi i naprawy oraz identyfikacje
wykonawcow tych napraw. Ponadto dokumenty te stanowia podstawg do obliczenia
zarobkdw pracownikOw stacji obstugi.

W stacjach obstugi i zaktadach naprawy pojazdéw sa sporzadzone trzy podstawowe
dokumenty. Sa to:

— akt zdawczo - odbiorczy pojazdu do naprawy. Akt taki zawiera dane pojazdu, protokot
ogledzin z uwagami o0 dstanie technicznym poszczegblnych zespotéw oraz
wyszczegoblnienie zakresu czynnosci obstugowo-naprawczych, ktére maja by¢ wykonane.
Zakres ten jest okreslony wspolnie przez zdajacego i przyjmujacego pojazd.

— Zlecenie, otwierane na podstawie aktu zdawczo-odbiorczego, stanowiace wewnetrzny
dokument stacji. Do zlecenia wpisuje si¢ wszystkie dane dotyczace obstugi (zakres,
pracochtonnos¢ poszczegblnych czynnosci, itp). Zlecenie wraz z kompletem kwitéw
materiatowych jest podstawa do obliczenia wykonane] obstugi lub naprawy.

— protokét zdawczo-odbiorczy pojazdu po naprawie, stwierdzajacy wiasciwy stan
techniczny pojazdu oraz zgodnosci zakresu wykonanych prac z aktem zdawczo-
odbiorczym, podpisany przez odbierajacego.

Stosowana jest rowniez skrocona forma dokumentacji. Polega ona na uzyciu tylko
jednego dokumentu — zlecenia, na ktorym znajduja si¢:

— daneklienta, wraz z numerem telefonu,

— dane samochodu,

— usterki zgtaszane przez klienta,

—  cenanaprawy,

—  zapytanie 0 zgodg na przetwarzanie danych osobowych w celach marketingowych,

— zapytanie o cheé zatrzymania z powrotem zuzytych czesci,

— informacja o tym kto posiada dowod rejestracyjny podczas naprawy (Klient czy serwis),

— doktadna informacja o uzgodnionym czasie odbioru samochodu.

Stacje obstugi i zaktady naprawcze sa wyposazone w dokumentacje techniczno -
instrukcyjna. Dokumentacje te stanowia materiaty opracowane przez wytwoérni¢ danego typu
pojazdu. Dokumentacje¢ techniczno-instrukcyjna stanowia:

— instrukcje obstugi technicznej,

— instrukcje naprawy,
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— abum rysunkéw naprawczych czesci,
— kataogi czgsci zamiennych.

Kazdy mechanik samochodowy, dokonujac przegladu lub naprawy samochodu, korzysta
z udosgtepnionych przez producenta pojazdu danych fabrycznych, parametréw
eksploatacyjnych i regulacyjnych. Obserwowany od diuzszego czasu dynamiczny rozwdj
przemystu motoryzacyjnego oraz zwiazana z nim duza liczba modeli i zmian konstrukcyjnych
w kolegjnych seriach pojazdow, spowodowaty koniecznos¢ gromadzenia olbrzymigj ilosci
informacji technicznych.

Obecnie wigckszos¢ katalogbw zawierajacych dane techniczne dystrybuowana jest
w postaci cyfrowej i przesytana do zaktadéw na CD-ROM-ach. Zawieraja one zazwyczaj
bazy danych, wyposazone w mechanizmy utatwiajace wyszukiwanie potrzebnych informacji
wedtug okreslonych przez uzytkownika kryteriow. W podobny sposob rozpowszechniane sa
takze katalogi czesci zamiennych. W tym przypadku jednak coraz czesciej na nosniku oprocz
zbioru mozna znalez¢ mozna takze wyspecjalizowany program, pozwalajacy nawyswietlenie
na ekranie komputera schematycznego rysunku poszczeg6lnych podzespotéw, sporzadzenie
kalkulacji dla klienta i wydrukowanie gotowego zaméwienia. Zawiera ono zazwyczaj
wszelkie dane niezbedne do identyfikacji okreslonej czesci przez fabryke w zaleznosci od
numeru seryjnego lub rocznika pojazdu. Takie rozwiazanie przyspiesza przygotowanie
zamOwienia, ale zmniejsza takze ryzyko powstawania btedow przy jego tworzeniu.

Do oceny skutecznosci i jakosci wykonywanych napraw pojazddéw coraz czesciej
adoptuje si¢ badania diagnostyczne uktadéw i mechanizméw bedacych na wyposazeniu
samochodu. Zaliczy¢ tu mozna m.in. badania diagnostyczne geometrii zawieszenia, badania
geometrii uktadu jezdnego, badania uktadu kierowniczego, badania amortyzatoréw, analize
spalin, badania i diagnostyke uktadéw hamulcowych, badania i diagnostyke silnika (testery
i programy komputerowego diagnozowania). Odbior wykonanej pracy powinien odbywaé sie
zgodnie z warunkami technicznymi. Okreslone sa one w obowiazujacych polskich normach,
w normach miedzynarodowych oraz w danych kontrolnych producenta pojazdu. Warunki te
sa rowniez okreslone w katalogach, katalogach czgsci zamiennych itp.

Jezeli  wyniki przeprowadzonych czynnosci naprawczych sa zgodne z danymi
kontrolnymi producenta pojazdu i zostaty wykonane zgodnie z procesem technologicznym
mozna przyjaé ze praca zostala wykonana prawidiowo i moze by¢ odebrana przez
Zleceniodawce.

Technologia wykonywania prac obstugowo naprawczych jest nastepujaca:

Otrzymanie zlecenia z biura obstugi klienta

Zabezpieczenie siedzenia kierowcy pokrowcem i wprowadzenie pojazdu na stanowisko.

Zabezpieczenie pojazdu przed przemieszczeniem.

Zabezpieczenie pojazdu przed zabrudzeniem — fartuchy ochronne.

Podtaczenie wyciagu spalin.

Wstepne ocenienie stanu technicznego podzespotdw poprzez ogledziny zewngtrzne.

Podtaczenie koniecznych przyrzaddw, pomiarowych.

Wykrycie migjsca i rodzaju niesprawnosci.

Przystapienie do naprawy przygotowujac niezbedne narzedzia.

10. Pobranie z magazynu czg¢sci zamiennych.

11. Dokonanie naprawy, przez wymiang lub demontaz zespotu przeznaczonego do naprawy.

12. Dokonanie montazu naprawionego zespotu w pojezdzie.

13. Podiaczenie koniecznych przyrzadéw, ocena jakosci wykonanej pracy na podstawie
wynikéw pomiarow.

14. Odtaczenie przyrzadéw pomiarowych i wyciagu spalin.

15. Zdejmuje fartuchy ochronne.

©CoNoU~WNE
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16.

17.

18.

19.
20.

Wyprowadzenie pojazdu ze stanowiska na wyznaczone miejsce przez kierownictwo
zaktadu pracy.

Przekazanie do magazynu czesci zuzytych czesci uszkodzonych, ktére po uzgodnieniu
z klientem poddane zostana utylizacji.

Przekazanie do biura obstugi klienta kluczykéw pojazdu, wypetnionego zlecenia
z drukami ,Wz". W zleceniu wpisuje si¢ rodzaj dokonanej naprawy wedtug cennika
robocizny oraz uzyte czesci zamienne i materiaty pomocnicze.

Porzadkowanie pomieszczenia i wyposazenia stanowiska pracy.

Przekazanie pojazdu klientowi przez pracownika biura obstugi klienta, poinformowanie
go o zakresie dokonanej naprawy i koniecznych przegladach pojazdu.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

5.
6.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka jest definicja procesu technologicznego naprawy pojazdu?

Jaka dokumentacja obstugi i naprawy pojazdéw sporzadzana jest w stacjach obstugi
samochodéw i zaktadach naprawczych?

Jakie instrukcje wchodza w sktad dokumentacji techniczno—instrukcyjnej?

Jakie badania diagnostyczne wykorzystuje si¢ do oceny skutecznosci i jakosci
wykonywanych napraw?

Kiedy mozna uznat, ze praca zostata wykonana prawidtowo?

Jak technologicznie przebiega naprawa pojazdu na stanowisku naprawvczym?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)

4)

Przedstaw sposob przyjecia i wydania pojazdu z naprawy.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
przedstawi¢ kolejnos¢ czynnosci zdawczo-odbiorczych,
sporzadzi¢ plan wydarzen,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

pojazd samochodowy,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)

Sporzadz plan procesu technologicznego wymiany alternatora.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
sporzadzi¢ plan procesu technologicznego,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
—  ksiazka naprawy pojazdu,
—  poradniki serwisowe,
— katalogi czesci zamiennych,
—  programy komputerowe, np: INFO-TECH, |C Mechanik,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
— zeszyt do ¢wiczen,
—  przybory do pisania

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢ warunki, na podstawie ktérych pojazd przyjmowany jest do

naprawy? O O
2) okreslic warunki, na podstawie ktorych pojazd odbierany jest po

wykonaniu naprawy? 0 0
3) okreslic prawidtowe relacje miedzy mechanikiem — pracownikiem

biura obstugi klienta— klientem? 0 0
4)  sporzadzi¢ plan procesu technologicznego? O O
5) pracowat na programach komputerowych wspomagajacych prace na

stanowisku? 0 0
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5. SPARWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S~ wdhE

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.
Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.
Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna: wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca je litera znakiem X.
Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja koétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz
za poprawna.
Test sktada sie z 20 zadan wielokrotnego wyboru, z ktérych zadania 1+15, oznaczone
jako Czes¢ |, sa z poziomu podstawowego, natomiast zadania 16+20 sa z poziomu
ponadpodstawowego — Czes¢ 11. Zadania te moga przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one
na poziomie wyzszym niz pozostate.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.
Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenia!
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Podstawowym warunkiem bezpiecznej pracy pod samochodem uniesionym za pomoca
przenosnego podnosnika hydraulicznego jest

a) odiaczenie autoalarmu.

b) ustawienie dzwigni zmiany biegdw w potozeniu neutralnym.

C) zwolnienie dzwigni hamulca awaryjnego (r¢cznego).

d) ustawienie podstawek pod punktami podparcia spodu pojazdu.

Klucz dynamometryczny jest narzedziem stosowanym do

a) odkrecaniai dokrecania srub i nakretek okreslonym momentem sity.
b) dokrecaniasrub i nakretek okreslonym momentem sity.

c) dokrecaniasrub i nakretek o okreslony kat.

d) odkrecaniasrub i nakretek o okreslony kat.

Podstawa do obliczenia wykonanej ustugi naprawy pojazdu jest
a) zlecenie z kompletem kwitow materiatowych.

b) akt zdawczo-odbiorczy.

c) protokot zdawczo-odbiorczy.

d) paragony, faktury, rachunki.

Skrécona forma dokumentacji przyjecia pojazdu do naprawy jest
a) akt zdawczo odbiorczy.

b) umowa ustna.

c) zlecenie.

d) protokot zdawczo-odbiorczy.

Aby zapewni¢ pracownikowi swobodg poruszania si¢ i wykonywania prac minimalna
przestrzen z kazdej strony pojazdu do przeszkody powinna wynosi¢

a 15m

b) 0,9m.

c) 05m.

d 12m

W trakcie czynnosci regulacyjnych wykonywanych w pomieszczeniu, a wymagajacych
uruchomienia silnika nalezy

a) podtaczy¢ wyciag spalin.

b) zalozy¢ maske ochronna.

c) otworzy¢ oknai drzwi.

d) nie podejmowac zadnych dziatan.

Wymontowane z pojazdu czgsci i podzespoty powinny byé przed naprawa i ponownym
montazem

a) umyte w rozpuszczalnikach.

b) umytew benzynie ekstrakcyjnej.

C) umyte przy uzyciu specjalistycznych urzadzen myjacych.

d) nie musza by¢ poddane myciu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Do obstugi $rub dwustronnych nalezy uzywac

a) kluczy nasadowych.

b) katomierza uniwersalnego.

c) kluczy oczkowych.

d) kluczy zaciskowych z zabkowanymi szczekami lub ryflowanymi mimosrodami.

Jaka litera oznaczane sa klucze trzpieniowe typu torx
a R
b) D.
c T.
d) U.

Skrét HID oznacza zaréwke

a) ksenonowsa.

b) laserowa lampg wytadowcza.

c) zarbwke dwuzarnikowa zwykla.

d) zardwke dwuzarnikowa halogenowa.

Podstawowym podzespotem obwodu rozruchu jest
a) potos napedowa.

b) cewka zaptonowa.

c) alternator.

d) rozrusznik.

Pokrettem wykorzystujacym energi¢ poosiowych uderzen miotka w trzpien rekojesci lub
we wzmochiona koncéwke jest

a) pokretto udarowe.

b) pokretto przektadniowe.

C) pokretto zapadkowe.

d) pokretto pospieszne.

Obowiazek indywidualnego odbioru podnosnika w celu dopuszczenia go do eksploatacji
spoczywa na

a) pracowniku warsztatu.

b) Urzedzie Dozoru Technicznego.

C) przysztym uzytkowniku urzadzenia.

d) Urzedzie Miar i Jakosci.

Podnosnik dopuszczony do eksploatacji powinien spetnia¢ nastepujace warunki

a) by¢ wyposazony w zabezpieczenie przed niekontrolowanym opadnigciem
podniesionego pojazdul.

b) posiada¢ sygnalizacje dzwigkowa w trakcie podnoszenia pojazdul.

c) posiadac sygnalizacje swietlna w trakcie podnoszenia pojazdu.

d) wspoltczynnik bezpieczenstwa powinien wynosi¢c 37 krotnej przewagi
wytrzymatosci rzeczywistej nad teoretycznie niezbedna.

Odbior pracy elektromechanika powinien odbywaé si¢ w oparciu o

a) ogledziny pojazdu.

b) pomiary odniesione do danych katalogowych producenta pojazdu.
C) przedstawieniu klientowi zuzytych czesci zamiennych.

d) informacje elektromechanika przekazane klientowi.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

39



16.

17.

18.

19.

20.

Na rysunku pokazany jest schemat przekaznika
a) zwiernego.

b) rozwiernego :
C) zwierno-rozwiernego. ) [T
d) kontraktonowego. A= I] i

E Styk
ZaMykaacy
B O— a6

T Cawka

Styk otwiera@cy

Jezeli pojazd wyposazony jest w dwa akumulatory, to w obwdd rozruchu sa one
wilaczone

a) w gwiazdg.

b) w trojkat.

c) rownolegle.

d) szeregowo.

Jaki bedzie koszt wymiany poduszki powietrznej kierowcy, jezeli czas trwania te
operacji wynosi 1 godzing 45 minut za$ stawka robocizny wynosi 60 zt za jedna
roboczogodzing

a) 105zt

b) 78z

c) 145zt

d 87z

Na rysunku pokazany jest przekaznik
a) zwierny.

b) rozwierny

C) zwierno-rozwirerny.
d) kontraktonowy.

—Saenne s

Zacisk wejsciowy pradu obciazeniaw przekazniku oznacza si¢
a) &5

b) 87a

c) 86.

d) 87.
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KARTA ODPOWIEDZI

g T 77T (o T

Demontaz i montaz podzespolow mechanicznych w pojazdach samochodowych

Zakresl poprawng odpowiedz.

za(lj\gni a Odpowiedz Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b (o d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b (o d
14 a b c d
15 a b (o d
16 a b c d
17 a b c d
18 a b (o d
19 a b (o d
20 a b (o d
Razem
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